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摘要 : 【目的 】 
至 关 重 要 。【 方 法 ] 文章 基于 计算 传播 和 网 络 议程 研究 框架 ， 对 推 特 上 有 关 “ 一 带 一 路 ”话题 的 讨论 进行 主题 建 模 
和 情感 分 析 ， 以 探 完 公众 对 议题 的 讨论 呈 何 种 分 布 及 情绪 占 比 。 通 过 主题 建 模 、 情 绪 计 算 和 语义 网 络 分 析 将 讨论 的 
内 容 进行 可 视 化 呈现 。【 结果 】 网 民 整 体 的 关注 点 和 媒体 议程 相关 性 高 ， 整 体 呈 现 的 正面 情绪 占 比 最 大 ， 负 面 情绪 
随 新 冠 疫情 防 控 政策 进程 逐渐 衰退 。【 结论 】 在 开放 的 话语 空间 中 ， 整 体 情绪 呈 积 极 状态 ， 但 和 媒体 议程 相关 度 高 。 
在 未 来 对 外 传播 过 程 中 要 把 握 核 心 要 义 ， 优 化 传播 方式 ， 讲 好 中 国 故事 。 
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“一 带 一 路 ”是 中 国 提出 的 重要 国际 合作 方案 ， 充 分 了 解 国际 受众 的 态度 对 深入 推进 “一 带 一 路 ” 
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在 面 对 重大 公共 卫生 事件 和 风险 车 加 的 时 代 背 景 
下 ， 国 家 形象 的 国际 传播 面临 严峻 挑战 。 在 对 外 传播 
过 程 中 出 现 “ 有 理 传 不 开 ” 的 局 面 ， 大 量 精力 及 发 展 
目标 被 浪费 在 受 西方 借助 科技 和 经 济 优 势 掌握 “ 制 信 
息 权 ”从 而 设置 所 谓 的 “中 国 议题 ”上 。 

作为 世界 第 二 大 经 济 体 ， 中 国 拥 有 庞大 的 外 汇 储 
备 、 巨 大 的 国内 市 场 ， 而 “一 带 一 路 ”倡议 鲜明 传递 
出 中 国 的 外 交 理 念 和 价值 ， 对 “一 带 一 路 ”的 沿线 国 
家 民众 力 至 海外 所 有 民众 正确 认识 中 国都 具有 积极 作 
用 。 [| 
1. 相关 文献 梳理 

目前 ， 有 关 “ 一 带 一 路 ”及 国家 话语 权 研 究 集中 
于 理论 层面 , 整体 趋势 由 现象 、 策 略 分 析 逐 渐 向 机 理 、 
全 局 过 渡 。 人 研究 对 象 由 国内 外 新 闻 媒 体 的 报道 框架 和 
话语 分 析 逐 步 侧 重 受 众 研 究 。 有 学 者 指出 ， 应 更 多 关 
注 外 国人 如 何 看 竺 中国 的 视角 。 品 
1.1 社会 网 络 分 析 

社会 网 络 分 析 是 “通过 图 论 研 究 人 类 关系 的 一 门 
学 问 ”， 旨 在 通过 分 析 行 动 者 之 间 的 相互 交换 关系 来 解 
释 社会 现象 ， 可 以 网 络 可 视 化 的 形式 直观 呈现 网 络 中 的 
节点 和 边 ， 过 程 需 进 行 数 据 收集 、 确 定 分 析 单 位 、 整 理 
数据 为 关系 矩阵 、 处 理 关 键 数据 〈 中心 度 分 析 、 整 体 网 
络 分 析 , 以 及 核心 -边缘 结构 分 析 ) 、 解 释 分 析 结 果 等 。 


际 合作 高 峰 论 坛 的 传播 场 域 进 行 研究 ， 评 佑 了 讨论 中 
的 子 群 效果 与 整体 传播 效果 的 相关 性 。" 同时 有 学 者 
侧重 使 用 社会 网 络 分 析 法 对 我 国 媒体 在 “一 带 一 路 ” 
议题 讨论 的 网 络 中 的 结构 位 置 进行 了 可 视 化 呈现 ， 侧 
重 体 现 当前 对 外 传播 的 困境 及 问题 。™ 

语义 网 络 分 析 作 为 社会 网 络 分 析 中 的 重要 方法 框 
架 被 广泛 应 用 于 公共 政策 普及 与 网 络 熏 情 的 研究 分 析 
中 ， 有 学 者 通过 对 “改革 开放 ”这 一 概念 在 网 络 中 的 
讨论 进行 对 比 ， 在 历史 层面 做 了 系统 梳理 。™ 
1.2 网 络 议程 设置 

已 有 研究 中 ， 议 程 理 论 框 架 被 作为 探究 互联 网 背 
景 下 媒介 和 公众 认 知 相互 影响 的 理论 基础 ， 与 社会 网 
络 分 析 的 研究 方法 有 机 结合 可 更 全 面 地 展示 传播 效果 ， 
通过 可 视 化 的 网 络 结构 呈现 媒体 与 公众 之 间 的 话题 相 
关 度 ， 从 而 对 其 结构 进行 分 析 ， 人 研究 者 不 断 深 化 大 众 
媒介 如 何 塑造 公众 议程 的 理解 。 

议程 设置 理论 的 三 个 层次 包括 : 客体 议程 设置 、 
属性 议程 设置 、 网 络 议程 设置 。 互 联网 的 出 现 改 写 了 
大 众 传播 图 景 ， 人 类 认 知 结构 的 变化 也 冲击 了 传统 的 
议程 设置 理论 ， 在 过 去 的 研究 中 ， 大 多 关注 的 是 线性 
的 表达 ， 呈现 出 的 分 析 也 是 平面 的 ， 在 第 三 层 议程 设 
置 的 框架 下 ， 研 究 者 认为 影响 公众 的 不 是 一 个 单独 的 
议题 或 属性 ， 而 是 由 一 系列 问题 组 成 的 认 知 网 络 ; 新 


部 分 学 者 采用 计算 传播 的 方法 对 传播 图 谱 做 了 可 
视 化 分 析 ， 对 推 特 (Twitter ) 上 关于 “一 带 一 路 ” 国 


闻 媒 体 不 仅 告诉 人 们 “ 想 什么 ”或 “怎么 想 ”， 而 且 
还 决定 人 们 如 何 将 不 同 的 信息 片段 联系 起 来 ， 以 构建 
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对 社会 现实 的 认 知 和 判断 。” 

有 学 者 通过 对 国外 媒体 报道 及 公众 的 话题 讨论 进 
行 话语 分 析 ， 研 究 国 外 媒体 在 报道 过 程 中 的 与 论 倾向 
影响 公众 的 机 理 原因 。™ 

互联 网 和 社交 媒体 的 发 展 为 议程 设置 与 公共 政策 
制定 之 间 的 关系 提出 了 新 的 挑战 。 有 证 据 表 明 ， 互 联 
网 博客 有 助 于 舆论 动员 ， 而 且 可 以 为 那些 无 法 在 大 众 
媒体 上 设置 议题 的 行为 者 赋 权 。 在 社交 媒体 上 有 时 包 
括 来 自 个 人 用 户 具 有 情感 化 色彩 的 内 容 ， 有 可 能 改善 
利益 相关 者 和 开发 项 目 发 起 者 之 间 的 信息 流动 。 有 学 
者 通过 机 器 学 习 对 各 国 英文 媒体 报道 的 5301 篇 数据 进 
行 分 析 ， 发 现 空间 、 经 济 、 制 度 和 文化 等 多 维 距 离 会 
负面 影响 各 国 “一 带 一 路 ”新 闻 的 情感 倾向 。” 

在 理论 方面 ， 网 络 议程 设置 推进 了 议程 设置 对 经 
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果 得 出 共 38346 个 词语 。 
2.2 LDA 主题 建 模 

LDA 模型 是 一 种 对 离散 数据 集 进 行 建 模 的 概率 主 
题 模型 ， 由 David M.Blei 等 学 者 于 2003 年 提出 。LDA 
是 一 个 三 级 生成 式 贝 叶 斯 网 络 结构 ， 基 本 假设 为 文档 
是 由 若干 个 隐 含 主题 构成 ， 而 这 些 主题 是 由 文本 中 若 
于 个 特定 词汇 构成 ， 忽 略 文档 中 的 语法 结构 和 词语 出 
现 的 先后 顺序 。 它 可 以 将 每 篇 文档 的 主题 以 概率 分 布 
的 形式 给 出 ， 抽 取出 文档 的 主题 分 布 后 ， 便 可 以 根据 
主题 分 布 进行 主题 聚 类 或 文本 分 类 ， 更 适合 处 理 大 规 
模 语 料 库 ， 提 出 后 被 广泛 应 用 于 文本 分 类 、 语 义理 解 
等 领域 。 

确定 主题 个 数 ， 引 入 困惑 度 和 一 致 性 用 于 计算 。 
困惑 度 是 从 信息 论 中 信 的 概念 衍生 出 来 的 一 个 评 佑 指 


典 理论 在 新 媒体 环境 下 不 断 演进 。 同 时 ， 推 动 “网 络 
分 析 ” 在 未 来 传播 学 研究 的 应 用 ， 帮 助 应 对 新 媒体 环 
境 对 经 典 传播 理论 的 挑战 。 

1.3 问题 的 提出 

(1) 在 “一 带 一 路 ”理念 国际 传播 过 程 中 ， 主 流 
媒体 和 社交 用 户 讨论 呈现 出 何 种 议题 指向 ? 

(2 ) 在 讨论 中 社交 用 户 呈 现 出 怎样 的 态度 ? 

(3) 在 有 关 “ 一 之 一 路 ”的 讨论 中 ， 中 国 主 流 媒 
体 和 用 户 分 别 呈 现 出 怎样 的 议程 网 络 ? 

(4) 中 国 的 形象 自 塑 在 多 大 程度 上 有 效 ? 

为 回答 上 述 问题 ， 本 文 将 通过 文档 主题 生成 模型 
(LDA ) 主题 建 模 研究 问题 一 ， 即 客体 议程 ; 通过 有 
监督 的 机 器 学 习 识 别 推 文 态度 以 探究 属性 议程 ; 最 后 
通过 语义 网 络 分 析 描 绘 主流 媒体 和 用 户 的 语义 网 络 ， 
并 使 用 品质 保证 程序 (QAP ) 探究 其 相关 性 ， 以 回答 
社交 机 寓 人 能 否 操 纵 与 论 这 一 问题 。 

2. 研究 设计 

本 文 基于 计算 传播 的 研究 方法 ， 通 过 LDA 主题 建 
模 、TextBlob 和 Vader 进行 无 监督 的 机 器 学 习 对 推 文 
内 容 进行 情感 分 析 , 最 后 导入 Gephi 进行 可 视 化 分 析 。 
2.1 数据 收集 及 整理 

使 用 基于 Python 的 Seweet 疏 取 海外 公众 Twitter 
以 标 红 的 三 个 关键 词 “the belt and road 、one belt and 
road 、one belt one road” 疏 取 2020 年 1 月 1 日 到 2023 
年 1 月 8 日 共 136591 条 推 文 及 其 发 布 时 间 点 赞 数 、 评 
论 数 和 转发 数 ， 并 人 工 除 去 主流 媒体 推 文 ， 分 别 进行 
数据 清洗 : 对 所 有 推 文 进行 处 理 ， 将 整 条 推 文 小 写 并 
进行 过 滤 , 例如 #topic 、@xxx、 链接 、 数 字 等 无 用 内 容 ; 
分 词 : 基于 自然 语言 处 理工 具 包 ，NLTK 进行 分 词 结 


标 ， 它 表示 一 篇 文本 当 给 定 一 个 主题 时 ， 这 个 主题 映 
射 到 各 个 词汇 的 确定 性 程度 。 对 于 LDA 主题 建 模 来 说 ， 
困惑 度 越 低 越 好 ， 代 表 学 习 到 的 这 个 主题 比较 明确 。 
通过 计算 公众 话题 的 主题 数 在 小 于 等 于 10 时 最 好 ， 主 
流 媒 体 推 文 主题 数 在 小 于 12.5 时 最 好 。 一 致 性 指 的 是 
不 同 主题 间 的 区 分 度 。 它 描述 不 同 主题 间 分 布 的 距离 ， 
一 致 性 越 高 代表 学 习 到 的 不 同 主题 间 的 分 析 越 强 。 结 
合 与 困惑 度 参 数 对 比 ， 公 众 话题 的 主题 个 数 为 10 时 最 
好 ， 主 流 媒体 推 文 的 主题 数 为 7 时 最 好 。 

pyLDAvis 是 一 个 对 LDA 结果 的 交互 可 视 化 分 析 工 
具 。 主 题 相 互 之 间 的 位 置 远近 表达 主题 之 间 的 接近 性 。 
气泡 距离 可 认为 是 主题 间 的 差异 度 ， 气 泡 有 重奏 说 明 
这 两 个 话题 里 的 特征 词 有 交叉 ( 见 图 1) ， 且 可 在 每 
个 主题 中 可 视 化 观察 其 高 频 词 ， 对 后 文 分 析 有 帮助 。 


Intertopic Distance Map (via multidimensional scaling) Top-30 Most Salient Terms 
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图 1 主题 建 模 可 视 化 


2.3 态度 编码 与 情感 分 析 

本 文 使 用 专门 为 社交 媒体 进行 情感 分 析 的 工具 
VaderSentiment， 专 门 对 社交 媒体 信息 做 过 调 优 ， 并 在 
2014 年 发 表 过 一 篇 文章 ， 其 引用 量 已 经 超过 3000 次 
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(截止 到 2022 年 ) 。Vader 对 每 条 推 文 情感 计算 ， 依 
据 vader_compound 得 分 对 文本 进行 分 类 ， 其 给 出 了 情 
感 判定 的 阀 值 (0.05 ) ， 见 图 2， 打 标 方式 如 下 。 

正面 : compound score >= 0.05 
中 性 : -0.05 < compound score < 0.05 
负面 : compound score <= -0.05 


Vadersentiment 


m Percentage of Positive 

Tweets 

= Percentage of Negative 
Tweets 

= Percentage of Neutral 
Tweets 


图 2 推 特 上 相关 话题 各 情绪 占 比 


TextBlob 与 Vader 结合 的 情感 分 析 方 法 。TextBlob 
是 建立 在 NLTK 和 pattern 基础 上 执行 NLP( 自 然 
语言 处 理 ) 的 Go-to 库 。 使 用 TextBlob 情感 分 析 的 
结果 ， 以 元 组 的 方式 进行 返回 ， 形 式 如 (polarity， 
subjectivity ) 。 其 中 polarity 的 分 数 是 一 个 范围 为 
[-1.0，1.0] 的 浮 点 数 ， 正 数 表 示 积 极 ,负数 表示 消极 。 
其 中 subjectivity 是 一 个 范围 为 [0.0，1.0] 的 浮 点 数 ， 其 
中 0.0 表示 客观 ，1.0 表示 完全 主观 。 见 图 3。 


Plot of the subjectivity 


2.4 语义 网 络 分 析 

这 是 社会 网 络 分 析 技 术 在 文本 分 析 中 的 一 种 运用 。 
语义 网 络 分 析 背 后 的 假设 是 在 文本 中 频繁 共 现 的 词语 
或 概念 之 间 暗 含 着 某 种 联系 ， 这 些 联系 可 以 通过 一 些 
统计 指标 ( 如 共 现 频率 ) 来 进行 测量 。 这 一 方法 有 助 
于 社会 科学 研究 者 通过 词语 之 间 的 联系 ,识别 出 文本 
内 包含 的 话题 。 

语义 网 络 分 析 的 基础 是 识别 文本 中 的 词语 联系 。 
分 析 前 需要 将 句子 切 分 成 单个 的 词语 ， 将 其 作为 网 络 
中 的 节点 。 其 中 ， 某 些 不 具有 实质 性 含义 单 停 用 词 需 
要 清理 (如 而 且 ) 。 词 语 之 间 单 关联 可 以 作为 网 络 中 
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的 边 (edge ) 。 

模块 化 概念 。 一 般 来 说 属于 某 类 话题 或 框架 的 词 
语 ， 在 其 他 话题 或 框架 内 出 现 的 频率 会 比较 低 。 比 如 
政治 话题 与 娱乐 话题 中 的 常见 词组 合 不 同 。 因 此 , 语 
义 网 络 分 析 通 过 对 语义 网 进行 词语 的 聚 类 处 理 ， 发 现 
不 同 的 词语 群体 组 合 ， 对 海量 文本 进行 处 理 ， 进 而 高 
效率 聚 类 出 文本 内 不 同 话题 ,辅助 人 们 对 文本 的 理解 。 
在 对 语义 网 络 聚 类 分 析 后 ， 可 发 现 词语 主要 存在 六 类 
模块 化 主题 ,不 同 主题 在 语义 网 络 中 表现 为 核心 词语 
的 组 合 。 
3. 数据 讨论 与 分 析 
3.1 媒体 与 公众 议程 中 的 属性 网 络 

本 文通 过 生成 语义 网 络 来 考察 “一 带 一 路 ”事件 
中 媒体 和 公众 如 何 互相 影响 议程 网 络 。 主 流 媒 体 的 议 
题 主要 集中 为 七 个 主题 ,分布 在 四 个 方面 : 1. 经 济 (中 
共 商 、 外 国际 经 济 贸 易 ) ; 2. 政治 ( 四 中 国 、 岂 习 近 
平 ) ; 3. 社 会 (@ 铁 路 交通 ) ; 4. 文 化 (@@ 绿 色 发 展 、 
QD 合作 共享 ) 。 公 众 议 程 中 围绕 了 十 个 主题 : 1. 经济 
(中 商业 合作 、 外 债务 、@@ 文 付 方式 ) ; 2. 政治 (由 
国家 关系 、@) 领 导 人 、@ 合 作 ) ; 3. 社 会 (CO 交通 工具 、 
@@ 城 市 发 展 ) ; 4. 文 化 (价值观 、 四 交流 互 建 ) 。 

整体 公共 讨论 集中 的 议题 相关 性 较 高 ， 且 与 主流 
媒体 发 布 内 容 议程 设置 较为 紧密 ， 公 众 讨论 话题 内 容 
关联 度 高 ， 整 体 较 均衡 。 
3.2 公共 讨论 中 的 网 络 议程 设置 效果 

通过 对 其 语义 网 络 的 可 视 化 分 析 可 见 ， 两 个 议程 
网 络 各 有 侧重 ， 公 众 议 程 中 各 要 素 间 的 价值 联系 体现 
为 : “国家 ”处 于 网 络 中 心 ， 其 与 表示 主体 的 子 网 络 
之 间 形 成 了 语义 网 络 联结 ，“ 中 国 ”“ 交 通 ” 等 围绕 
展开 。 

凝聚 因子 揭示 社会 行动 者 之 间 实 际 存在 或 潜在 存 
在 的 关系 ， 通 过 对 海外 公众 的 推 特 语义 网 络 进行 模块 
化 分 析 发 现存 在 六 个 子 聚 类 。 主 要 的 子 群 围绕 国家 间 
关系 、 经 济 贸易 合作 及 全 球 发 展 战略 展开 ， 核 心 词汇 
是 “country” “infrastructure” 和 “railway” 。 重点 关 
注 交通 与 城市 发 展 。 

通过 模块 化 分 析 ， 主 流 媒体 的 推 特 语义 网 络 有 六 
个 子 群 。 最 主要 的 子 群 围绕 经 济 贸 易 合作 主题 ， 核 心 
词汇 是 “exports” “development” “initiative” 。 该 
子 群 表达 通过 贸易 、 投 资 和 互 商 互 建 实现 双赢 。 一 个 
子 群 关注 “一 带 一 路 ”于 来 的 共 联 共通 ， 核 心 词汇 是 
“construction” 和 “railway”， 重 点 围绕 交通 、 铁 路 
和 海运 ， 突 出 互联 互通 的 建设 。 
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可 以 发 现在 网 络 空间 中 两 个 语义 网 络 的 聚 类 子 群 
有 相似 性 ， 相 似 度 较 高 的 词汇 都 集中 于 国家 关系 和 交 
通 、 贸 易 ， 网 民 关 注 度 与 整体 议题 传播 格局 相近 ， 但 
衍生 讨论 向 城市 发 展 和 支付 方式 等 方向 扩散 。 

因此 ， 通 过 比较 媒体 议程 与 公众 议程 的 网 络 图 可 
以 发 现 ,相似 的 属性 居于 议程 网 络 的 中 心 位置 , 包 括 “ 国 


家 关系 ”“ 交 通 运输 ”“ 商 贸 往 来 ”等 。 距 离 较 远 的 
节点 则 呈现 出 个 性 化 差异 。 


3.3 公众 情绪 表达 : 积极 客观 
3.3.1 情感 认同 与 主客 观 表 达 

“一 带 一 路 ”话题 在 推 特 上 的 情感 呈现 出 几 个 特 
征 : 正面 推 文 的 比例 占 50% 以上， 负面 和 中 性 推 文 的 
比例 相仿 、 整 体 熏 论 呈现 正面 倾向 、 人 情绪 随 新 冠 疫 情 
防 控 进程 有 所 波动 ， 总 体 向 积极 情绪 转变 。 

情感 极 性 的 高 峰 分 布 在 0.1 附近 ， 两 个 最 高 峰值 
均 小 于 0.25， 正 面 推 文 的 情感 极 性 并 不 高 ， 情 感 极 性 
为 负数 的 峰值 所 对 应 的 大 多 数 网 民 趋 于 理性 ， 对 “一 
带 一 路 ”话题 的 评价 并 不 绝对 化 。 

主观 性 峰值 为 0 上 且 峰 值 均 在 0.5 以 下 ， 整 体 情绪 
表达 呈现 客观 特征 ， 在 0.5~0.8 之 间 持 续 走低 ， 但 极 主 
观 情绪 ( 0.8~1.0 ) 比率 增高 。 

数据 证 明 ， 随 着 新 冠 疫情 防 控 政 策 的 优化 ， 整 体 
正面 情绪 逐渐 上 升 ， 客 观 性 较 强 。 
3.3.2 较 积 极 的 话语 表达 

本 文 将 所 疏 取 推 文 以 周 为 单位 分 为 100 个 周 ， 并 
分 别 使 用 Vader 和 Textblob 计算 情感 极 性 。 因 周 推 文 
数 不 同 ， 采 用 情感 极 性 之 和 求 均 值 作 为 所 代表 周 情感 
极 性 绘制 图 像 。 

整体 主客 观 性 得 分 较 平稳 且 在 0.1 均值 上 下 轻微 
浮动 ， 客 观 性 特征 明显 。 人 情绪 波动 范围 略 大 ， 随 时 间 
变化 明显 , 但 整体 积极 情绪 大 于 中 立 和 消极 ， 呈 现 出 
积极 且 客 观 的 整体 态势 。 
4. 结论 与 讨论 

大 数据 在 诸多 方面 对 互联 网 时 代 的 舆论 研究 造成 
深刻 影响 ， 计 算 传播 的 数据 还 大 多 停留 在 文本 层面 ， 
未 来 的 “元 宇宙 ”可 能 会 塑造 出 更 多 的 与 论 表 达 形 态 ， 
但 全 面 、 立 体 地 反映 和 理解 社会 现实 问题 是 仍 需 关注 
的 方向 。 

数据 收集 始终 是 国际 传播 相关 议题 的 难点 ， 要 打 
通 受 众 研 究 的 壁 艰 ， 除 技术 支持 外 ， 还 需要 结合 当前 
理论 视角 ,拓宽 思路 ,为 提升 我 国 国际 话语 权 和 影响 力 、 
构建 中 国 话语 和 中 国 叙事 体系 助力 。 

当前 的 国际 传播 研究 还 面临 效果 研究 不 足 ， 定 性 
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分 析 多 、 实 证 成 果 少 的 现状 ， 未 来 还 可 继续 开展 针对 
差异 化 的 传播 环境 和 受众 特征 开展 区 域 国 别 研 究 。“ 一 
带 一 路 "沿线 各 国家 的 自然 条 件 和 社会 环境 和 干 差 万 别 ， 
各 国民 众 对 “一 带 一 路 ”倡议 认 知 也 存在 差异 ， 未 来 
研究 需 系统 研究 不 同 国家 的 历时 与 现状 ， 尤 其 是 各 国 
的 媒介 体制 和 民众 媒介 使 用 习惯 ,掌握 这 些 国 家 民众 
对 华 的 真实 态度 ， 从 而 有 的 放 矢 地 精准 传播 。 印 
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